-

AL

A'Hjion

Willlam A. Romero R.

W | -rone@ni andes. edu. co
W | rome@cm org

Departamento de Ingenieria de
Sistemas y Computacion
Universidad de los Andes
2005



Agenda

= Introduccioén
» Requerimientos
»Funcionales
*No Funcionales
» Herramientas de desarrollo
» Root
= QtRoot
* DAQ’s ejemplo
= MARaBOU
»Go4Propuesta
=Arquitectura de HW
=Arquitectura SW
=Caracteristicas
»Puesta a punto del sistema
="Proyecto

Universidad de los Andes



_—

Introduccion

» Proyecto conjunto del departamento de Fisica y el departamento de
Ingenieria de Sistemas y Computacion.

= Construccion del software para un sistema de adquisicion de datos
para el laboratorio de Fisica de Altas Energias.

» Propuesta para laboratorios de recursos limitados, para la ensenanza
basica de la fisica experimental.

» Manejo de estandares y herramientas de la actualidad cientifica.
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Requerimientos
Funcionales: No Funcionales:
» Registrar experimento » Compactar datos
» Ejecutar experimento » Estructurar archivo
» Terminar ejecucion experimento = Administrar archivos
= Agregar nota bitacora = Agregar nota bitacora
= Consultar bitacora . Inter_faz de usuario de facil
manejo

= Consultar archivos experimento
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An Object-Oriented
Data Analysis Framework
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Herramientas de desarrollo

» Plataforma programable orientada a
objetos para analisis y visualizacion de
datos.

= Desarrollada dentro del contexto del
experimento NA49 del CERN.

» [ncorpora CINT, un interprete de C++
desarrollado por Masaharu Goto.

» Plataforma mas empleada en
laboratorios de fisica experimental a
nivel mundial
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Qt: Toolkit C++ multiplataforma
para el desarrollo de interfaces

graficas

QtRoot: API que permite emplear
el Qt Designer como diagramador
de interfaces graficas para ROOT.
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This is an Example {or using Qi-ROOT Inleface

the different widget o resize them

Crag and drop the histogames: from the Lis{View 1o the Pacs or the
CRANVASES [h dras Ther thire, woi CaR a5 use e slider bamwean

Marne Type
H2
calgoc TH2
|l caTDC TH2
iGEH:l TH2
GEHZ TH2
iGEI.L TH2
CELZ TH2
|l SEMHTHPGL TH2
W CEMHTHPG2 TH2
|l CEMHVCL  TH2
GEMHVEZ  THZ
GEMLYC1 TH2
W CEMLVCZ  THZ
b FAowsmul  THL
Ll Ftwhmul  THL
imqnc TH2
rawTDC TH2
Ll TRUEGUl THL
 TRUERmul  THL
L Lserhisingran THL

i

wion Example i

This example demonstranes simple use of CMainWindow,

qmenuBar and QToolEar.
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DAQ’s ejemplo

MARaBOU - A MBS and ROOT Based Online/Offline Utility

http://www.bl.physik.tu-muenchen.de/marabou/html/marabou/GeneralDescription.html

» DAQ desarrollado en la Universidad de Munich (Tandem Accelerator Laboratory of the
Universities of Munich).

= Compuesto por:
= El MBS (Multi Branch System), que se encarga de la lectura de los datos, la
construccion de eventos y el transporte de los datos (del DAQ hardware hacia el
DAQ software); y
» El DAQ software desarrollado en ROOT que cumple con las tareas de monitoreo
del experimento, almacenamiento de datos, analisis offline, entre otros.

» El usuario debe escribir la estructura del evento de su experimento en un macro de
ROOT en C++. Este macro es procesado por el intérprete de ROOT, CINT, que genera el
codigo para MBS y para el programa de analisis, almacenando los datos en un formato
gue permita su procesamiento en ROOT.
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DAQ’s ejemplo

Sl

nline
Offline
Object
Oriented

00

http://www-w2k.gsi.de/go4/go4.htm

Eile Tools Analysis Setting Windows Help

[SEIEREOA]% + 0w sHRY L 2

Disk yTemory {Ronftor Yy Analysis y HistClient

|| x|

Name % [Type =
(3 Conditions Folder

(L1 DynamicLists Folder

Folder

+- (3 EventProcessors
+- (D EventSources
(DEventStores
=- (D Events
+ (ahbsEvent-10-1
+- C3XXKCaliEvent
= C3XXXUnpackEvent
+- 1 TGodEveniElement
i-fiCrate 1[16]
|- fiCrate2[16] =

= DAQ gran escala
= ROOT + QtRoot

» Ejemplo para la construccion

de SW para DAQ’s

[
i-fiCrate3[16]
L fiCrated[16]

M Histnorams Folder =l
Selection Mode

% Analysis Terminal

nfiguration
G-O000-> Welcorme 1o God £/ DPAck Y Callbrate
~0000-G

’rStep Control

™ Disable 7 Set First o

ek THiKAnalysis: Create F Stop on Errors

G-0000-= Analysis: Added al

G-O000-= Analysis Added a [ INPHE

Parameter >00¢Parl; P1=100 ™ Disable Source Type: MBS Event Server  x

Parameter 5xXPar2: P1=100C source: [r2f-2 Port : ID_Argumsnls

G-0000-> Opening AutoSave

~0000-G —OupLE

* starting analysis in client mc ¥ Disable | J
*** 304> Created Histogram §

Created AnalysisClient Instant @ File Name I !I
*+* GOd- Object Server dbis 3: Split level Buffer Size H: kB 32 Compression level

FHE G049 AnalysisClient MyAl
G-0000-> Opening AutoSawve

<0000-G Auto Save Fil
G-0000-= Analysis LoadObje |~ ; | . T J
i Cverwrite File Narme @ |MyAna\ys|siASF root ;);l
Parameter }3xParl; P1=100 ||5 2| Compression level Interval 230 Sk Event
TTUT T 7T Tt T pnalysis Configuration Fil
Save | §u4AnaIysisPrefs root ;)]l Load |Eu4AnalysisPrefs root

Submit | Get Active Cunfig.l

Date |Time / |Descriplinn |Typs | ;l
@ 168.03.03 161007  Client MyAnalysis working function is started Info
@ 180303 161007  AnalysisClient MyAnalysis has started analysis processing. Info
€ 180303 161007  Analysis nameslist was requested from client.., Info =

BT curent Ews [JRY T RG] Average Ews BT SR s TRO00] Events
|

% —v/Log Information

<40G

£3.03.02 01.44.10 'pm e GOd= AnalysisClient test: Could not load status from GodanalysisPrefs root ﬂ

25.03.02 014417 pm " GO4= AnalysisClient test has finished initialization. <40G

23.03.02 014423 pm ™" GO4= Mew analysis status was set <406

25.03.02 01.44.23 pm ** GO4= Analysis TEbAnalysis event classes were initialized. <400G

25.03.02 014447 pm " GO4= Analysis nameslist was requested from client.. <40G

£3.03.02 01.45.05 pm ™ GC4= Client test working function is stated.. <40G ;[

§ave| Closel
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Arquitectura Hardware

Q LS| Logic 20860

DATAWAY

F Y

.
|

e
il

Médulo
Madulo
Jorway 73A e

EXPERIMENTO |

»Tarjeta  controladora CAMAC
Jorway 73A.

» Tarjeta PCI-SCSI LSl Logic
20860, (chip LSI53C860E).

» Computador con procesador de
2.8 Mhz, 1024 MB de memoria

DAQ har dwar e

RAM vy disco duro de 40 GB.
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= Arquitectura Software
= Sistema operativo:
» RedHat Enterprice Linux AS
release 3 (Taroon).
DAQion GUI Presentacion .
= Driver:
at
QIROOT Do sene Légica = SJY (FermiLab)
ROOT SJY . . ./
T = Software .de administracion vy
S Sistema almacenamiento:
(Kernel 2.4.21-4) Operativo _
= DAQIOoN.
» Software  de analisis vy
Capas DAQ software . . .,
visualizacion:
= ROOT

Universidad de los Andes
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Caracteristicas

» Velocidad de transferencia 1.5 Mbytes/sec (24 bits)
» Formato ROOT para almacenamiento de los datos.

* |ndependiente de la fuente de datos.
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Puesta punto del sistema

Captura de excepciones:
= HD insuficiente.
= Problemas de comunicacion con el HW.

Especificaciones para los mddulos
Ejecucidon extensa

Validacion GUI
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Proyecto
Resultados: Trabajo futuro:
= Copia de la documentacion: = Ajuste del sistema
= Especificaciones de HW = Completar documentacion
= Especificaciones de SW = Actualizacion pagina web del
= Articulos y referencias proyecto
= Referencias Internet (offline) = Evaluacion de los
= |nstaladores del SW de requerimientos pendientes
desarrollo.

= Documentacion para
desarrolladores.

= Documentacion para usuarios.
= Sistema base
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